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1. ALLGEMEINES 1~ 1fBB

und Bioverbundwerkstoffe

Unterschiede im Begritfsverstandnis

Allgemein

Bei industriellen und landwirtschaftlichen Produktionsprozessen neben dem eigentlichen Produkt entstehender Stoff

Kuppelprodukte

Gewunscht und unerwunscht sowie in ihrer anfallenden und nicht beeinflussbaren Menge entstehende Produkte unterschiedlicher Art
und GuUte, die durch (technologisch) gefasste Produktion gleichzeitig und zwangslaufig in einem Produktionsschritt auftauchen

Nebenprodukte

Wahrend der Herstellung eines Hauptprodukt nebenbei und am haufigsten unerwlnscht anfallender Stoff
Ziel ist hierbei durch geschickte Verfahrensfihrung den Anteil des Nebenprodukts zu minimeren.
Bekanntes Beispiel: Gasférmiges Kohlenstoffdioxid

Abfallstoffe

Abfallerstellung ist ein Sonderfall der Kuppelproduktion.
Unterschieden wird nach verwertbare (Wertstoffe) und zu beseitigende Abfallstoffe (Restmuill).

Reststoffe kénnen sowohl Kuppel-, Nebenprodukte oder Abfallstoffe sein!
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2. ANFORDERUNGEN
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Kostenguinstig

Pflanzliche
Reststoffe

Ggf.
recyclingfahig

Wirtschaftliche
Verfugbarkeit

Ganzjahrige
Verfugbarkeit

Bislang stofflich
ungenutzt
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3. POTENZIALE
o IInlsftiEfUBrBiokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

» Rohstoffquelle fur biobasierte Kunststoffe
Kohlenhydrathaltige Reststoffe der Fermentation von Vorprodukten zur
Polymerisierung von thermoplastischen Kunststoffen

e \erstarkungsstoffe
Weizenstroh,- oder Miskanthusfaserverstarkte Verbundwerkstoffe

 Fullstoffe
Zum Beispiel vermahlene Nuss- und Steinobstkernschale oder auch Papierettiketten

 Farbstoffe
Pulverférmige Stoffe wie zum Beispiel Kaffeesatz

* Funktionalisierende Additive
Seegras zur Erhéhung der Flammschutzwirkung
Pflanzenkohle zur Erh6hung der antibakteriellen Widerstandsféhigkeit
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3. VOR- UND NACHTEILE

Vorteijle

Reststoffe als Rohstoffe statt Erdol

Gewinnbringende Verwertung von bislang
ungenutzten Reststoffen

Kaskadennutzung: Mehrfach stoffliche Nutzung
bis zur energetischen Verwertung

Steigerung der Flacheneffizienz
Geringerer Einsatz von Primarstoffen
Reduzierung der CO,-Belastung

ErschlieBung neuer Absatzmarkte fur
pflanzliche Reststoffe

Entwicklung von Bioverbundwerkstoffen aus bis
zu 100 % aus nachwachsenden Rohstoffen

~|1fBB
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Nachteile

Haufig Aufbereitung notwendig (zerkleinern,
trocknen)

Thermosensibel (Verarbeitung bis max. 200° C)

Saisonale und produktionsbedingte
Qualitatsschwankungen

Hoheres Quellverhalten der Verbundwerkstoffe

Bedingt lange Lagerzeiten der Reststoffe
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4. EXTRUSIONSTECHNISCHE
VERARBEITUNG 80

Was macht das IfBB mit Reststoffen?

Auf '
Reststoffe iihereiing

biogen

Identifizierung pflanzlicher
Reststoffe fur die Thermoplastverarbeitung

Aufbereiten: Trocknen, Vermahlen, Klassieren (Bio-) Kunststoffe

Compoundieren (Modifizieren), .y :
SpritzgieBen (Bauteilherstellung) g ol Recycmg

&
Materialprafung- und Charakterisierung

Okologische Nachhaltigkeitsbewertung

Compoundierung

SpritzgieRen

Recycling, Pyrolyse

Produkte

© IfBB

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 8



4. EXTRUSIONSTECHNISCHE BB
VE RARBEITU NG Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
Vorabverarbeitung: Zerfaserung / Klassierung der Reststoffe

Materialzufuhr Klassierung
z.B. Miskanthus nach KorngrofBe

KorngréBe nach Aufmahlung & Anteil
Siebung [um] (%]
<200 04
200 -1000 44,5
1000- 2000 339
Auslass
Miskanthus mit 2000 - 4000 16,2
definierter Korngroie = 5.0

© BB | Vibrationssiebmaschine

© Grenzebach Maschinenbau GmbH | Wirbelstrommuhle [ Jnterteilung in teilchengréBenabhangige Faser- und Fullstoffe moglich
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4. EXTRUSIONSTECHNISCHE BB
VE RARBEITU NG Institut far Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
Vorabverarbeitung: Aufmahlung / Klassierung der Reststoffe
Negativbeispiel: Kirschkernmehl als Fallstoft

KorngréBe nach Aufmahlung & Anteil [%]
Siebung [um]

0- 200 /
200 -1000 87/
> 1000 §

Feinstfraktion hat zu geringe Ruckstandsmenge

200-1000 ym'

Zusatzlich

- Materialanhaftung an Wandung und Filter
. - Hoher Schittwinkel vom Pulver
- Schale muss vom Kern getrennt werden

Wahrnehmbarer, leichten Essiggeruch

© IfBB
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VERARBEITUNG

Vorabuntersuchung: Materialverhalten bei strahlenbedingter Warmezufuhr
Frkennungsmerkmal: Geruch und Vertarbung

4. EXTRUSIONSTECHNISCHE %’

Schnellmessmethode mit unterschiedlichen Aussageergebnissen

Messung von Restfeuchtigkeit
Messung von weiteren leicht fllichtigen Substanzen
- Fette und Ole
- Alkohole und organische Losemittel
- Aromatische Stoffe und Zersetzungsprodukte

Bei Anlegen hoherer Messtemperaturen (z.B. 180-200°C)
- Verfarbungsgrad
- Geruchsentwicklung
- Vor- und Nachwaage — Verhaltnis (Masseverlust)

© IfBB | Feuchtebestimmer

- Relative Beurteilung der pflanzlichen Reststoffe fur anschlieBende Extrusion
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4. EXTRUSIONSTECHNISCHE BB
VERARBEITUNG e et

Wahl der richtigen Extrusionsanlage

- Bestes Einmischverhalten zeigt sich beim
gleichlaufigen Doppelschneckenextruder

- Falls moglich eine Unterwassergranuliereinheit mit
vorgeschalteter Schmelzepumpe nutzen

L g

.l —_. Doppelschneckenextruder

Schmelzepumpe

©IfBB

; =y

Reststoffeinbringung Gber die Seite

- Pflanzliche Reststoffe sind scherempfindlich
- nicht Uber die Aufschmelzzone ,fahren”

- Ggf muss der Seitendosierer angepasst werden
(Trichter, Schnecken, (Ruhrer))
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4. EXTRUSIONSTECHNISCHE
VERARBEITUNG

Reststoffeinbringung Gber Seitendosierer

Gravimetrische
Reststoffzugabe Uber
Seitendosierer

/U beachten!

Forderrichtung =~ x

Elemente mit hohem freiem Volumen Schmelzeentspannung  Schmelzertickstau

1TBB

oo

» Restfeuchtegehalt vorab bestimmen

» \Verschlechterter Einzug bei niedrigen Schuttdichten

* Erhohung der Schmelzeviskositat nach Zugabe

Durchsatz feuchte Reststoffe

. kg
Mfeychte Reststoffe [K]

. kg
Mgo]] Reststoffe [F]

- (100 — gemessener Feuchtegehalt) %
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VERARBEITUNG

Reststoffeinmischung und "Homogenisierung

4. EXTRUSIONSTECHNISCHE %)

 FEinarbeitung der Reststoffe
« Distributives und dispersives Vermengen des
Schmelze-Reststoff-Gemischs

Forderrichtung - \\ \ 4

Relativ geringe Misch- und Knetwirkung

/U beachten!

» Schneckenelemente mit geringer Scherwirkung

 Ausreichende Verfahrenslange zur Einarbeitung
(Dispergierung)

Forderrichtung

Relativ hohe Misch- und Knetwirkung
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4. EXTRUSIONSTECHNISCHE
VERARBEITUNG 8@

Passive und aktive Abfuhrung fllchtiger Substanzen

Forderrichtung

Schmelze entspannen
Elemente mit hohem freien Volumen

Abdichten  letzte Vermischung

/U beachten!

* Hinreichender hohe/r Verweilzeit und Vakuumdruck (,Schmelzeschaum®)

 Ausreichend grofBe Entgasungsoffnung

« Schlechte Entgasung an kollabierte (platte) oder aufgeschaumte Schmelzestrange erkennbar
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und Bioverbundwerkstoffe

5. AKTUELLE RESTSTOFFPROJEKTE% institut fur Biokunststoffe

Projektart:

« ZIM-Projekt aus dem Kooperationsnetzwerk INUS

Projekttitel:

» Entwicklung, Prifung und Optimierung des thermoplastischen Matrix-Stroh-Compounds

Gefdrdert durch:

» Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie / Projekttrager: VDI / VDE Innovation + Technik GmbH
FSK:

° 1 6 K N O 6 5 2 2 2 Geférdert durch:
Fordersumme: w ?d\i‘gt;fi
o 187.042- €
Laufzeit: b i
 01.06.2016 — 30.06.2019

VDI|VDE|IT
Projektpartner: 2IM
« [fBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe der Hochschule Hannover (C.raus —

* PCM Green Energy GmbH & Co. KG
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5. AKTUELLE RESTSTOFFPROJEKTE 8o|

Materialentwicklung
» Faserverstarke und hochgeftllte Thermoplaste
» Additivbasierte Geruchsreduktion

Verfahrenstechnische Entwicklung
« Optimierung der Zufihrung von pflanzl. Reststoffen
Uber die Extruder-Seitendosierung
o Neukonstruktion Seitendosier-Trichter
o Neukonstruktion Seitendosier-Schnecken
o Neukonstruktion Seitendosier-Ruhrfligel

Weizenstrohfasern

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

(Fullstoffe)

Dosierwaage

Durchsatzgg

Optimierung:
Seitendosierer

Trichter
Ruhrflugel

Schnecken

Thermoplaste (biobasiert)
+ Additive

Zweischneckenextruder

© IfBB
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5. AKTUELLE RESTSTOFFPROJEKTE Institut fr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Projekttitel:
« IBOMOT: KaVe- Entwicklung eines hochwertigen Bioverbundwerkstoffs auf Basis von Kaffeesatz

Gefordert durch:
» Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF); PTJ - Projekttrager Julich

FSK:

« (031B0383C

Fordersumme:

« 297.417,00,-€

Laufzeit:

« 01.06.2017 — 31.05.2019

Projektleitung:

» abc GmbH

Projektpartner:

« IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe der Hochschule Hannover

»  BeoPlast GmbH N
. . . % fiir Bildung

* Maschinenfabrik Reinartz GmbH & Co. KG und Forschung
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5. AKTUELLE RESTSTOFFPROJEKTE %’ Institut fr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Prozessroute: KaVe- Entwicklung eines hochwertigen Bioverbundwerkstoffs auf Basis von Kaffeesatz

§O>
T O
O §
S5
Reststoff S QO
3 S
entdlter Kaffeesatz S O
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6. FaZit Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Pflanzliche Reststoffe kommen in vielfacher Weise und zum Teil in groen Mengen
zwanglaufig vor

Sie besitzen im Kunststoffsektor je nach Anwendungszweck noch ungenutzte Potenziale
Haufig ist eine z.T. aufwendige und kostspielige Aufbereitung vor dem eigentlichen Einsatz notwendig

Extrusionstechnische Verarbeitung erfordert spezielles Wissen bzgl. Aufbau und Parametrierung

© IfBB
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7. Weiterfuhrende Links 1fBB
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IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe = www.ifbb-hannoverde
— Veranstaltungskalender - www.ifbb-hannover.de/de/termine-veranstaltungen.htmi
— FAQs zu Biokunststoffen - www.ifbb-hannover.de/de/fags.html
— Biopolymers - Facts & statistics 2018 - www.ifbb-hannover.de/de/facts-and-statistics.html

« Aktuelle Forschungsprojekte zum Thema Reststoffnutzung: www.ifbb-
hannoverde/de/forschungsprojekte.html

« Bisherige Webinar-Aufzeichnungen =2 www.ifbb-hannover.de/de/webinare htm!
(kostenfrei abrufbar)

* Newsletter des IfBB bestellen = www.ifbb-hannoverde/de/newsletter.html
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Vielen Dank fur Ihre Autmerksamkeit
und

einen angenehmen Rutsch
in das neue Jahr 2019!
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